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Stress Hidrico-(Escasez de RRHH)

THE MIDDLE EAST AND NORTH AFRICA IS THE MOsST
WATER-STRESSED REGION ON EARTH

BASELINE WATER STRESS B

El estrés hidrico de referencia midela Extremely High Medium— Low— Low Arid and low No data
., . high (40-80%) high medium (<1096) water use

relacion entre las extracciones totales (>8096¢) (20-4096) 10-20%)

de agua y los suministros renovables

de agua superficial y subterranea o ¥

disponibles.

Source: wri.org/aqueduct

== AQUEDUCT™ #8% WORLD RESOURCES INSTITUTE
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Pueblos de colonizacién. Habitados: @ Sin ocupar -0 En Proyecto (]

PUEBLOS DE COLONIZACION

Balerma

S. Agustin

Solanillo

Las Marinas

Las Norias
Campanuelo
Ampliacion Roquetas

SO I A o=t

Fuente: Un nouveau Sud en Espagne. Christian Mignon. 1974.



Digitalizacion del Agua en CCRR Dr. José Antonio Salinas Andujar

ECUACION PARA UNA AGRICULTURA DE REGADIO SOSTENIBLE

AGUA <+ AGRICULTURA = ALIMENTACION
(Agricultor y Agronomia) (Mercado y Estructuras)

Sa\uc\ N

Agricultura familiar:
Alimentar al mundo,

cuidar el planeta
....a precios justos

SOSTENIBILIDAD REAL (Ambiental + Economica + Social +...)
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Papel esencial de las
Comunidades de Regantes en
la gestion del agua en zonas
dridas y de escasez de
recursos hidricos

,501"/-‘_ - Papel esencial de las :
g‘i Comunidades de Regantes -
en la distribucion justa,
productividad y eficiencia
del agua de riego
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Las CCRR son las entidades gestoras del agua de riego y son las encargadas de velar por la
sostenibilidad de las masas de agua (060.013), a través de sus asociaciones como CUs y JCUs
y segun la ley 9/2010 de Aguas para Andalucia (Art. 35y 54) y RDL 1/2001 TR Ley de Aguas

Art. 56).
A modo de ejemplo en el Poniente almeriense:
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MARCO DE RELACIONES ADMINISTRATIVAS Y LEGALES DE UNA COMUNIDAD DE REGANTES

* Leyde Aguas Estado PLANIFICACION HIDROLOGICA * PDRs/Plan Estr. PAC
* RDPH * Ordenes de Bases
* Ley Aguas Andalucia * Convocatorias
e Otros * Consejeria AGPyDS e Otros
* MTE-Estado
Constitucion Estructuras
. y Responsahilidad Social ,y
gobernanza justa ayudas regadios.
Agua de riego e P Gestion economica

_ Instrumento Gestion
* Consejeria AGPyDS CCMMAA/DGs, Deleg.,AGAPA, DGs..

* MTEyRD-Estado C R J C U * Consejeria AGPyDS
* MAPA (Seiasa, Grupo Tragsa...)

* MTEYRD (Acuamed...)

* Ayuntamiento Urbanismo (Andalucia)  peleg.AmAYA, DGs..
* Consejeria FlyOT

Asistencia al regante
Garantia de sostenibilidad

Ordenacion Evaluaciony
territorial control ambiental
Suelo regable Responsabilidad Ambiental Regadio sostenible

* Consejeria AGPyDS
e Consejeria FlyOT

* LOUA * MTE-Estado * Ley EIA Estado
*  PGOUs municipales * LeyGICA

* POTAs s/ambito * Concesiones

< Otros GESTION Y USO EFICIENTE Y ETICO DEL AGUA Otros

Salinas Andujar, J.A. 2022



Participacion en las Politicas
Agrarias de Regadio

Comités de gestion y
Consejos del Agua
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PANORAMA DE ACTUACIONES DE UNA COMUNIDAD DE REGANTES

_ Garantizar la gestion sostenible

Entidad de Derecho Publico de los RRHH en su dmbito

“Velar por el uso sostenible del
aprovechamiento del DPH”

Papel Institucional CCRR
Convenio entre usuarios
(individuales y comunitarios)

Comunidad

(Ambito de riego)

. Juntas de Jurado de

Gobierno Riegos

Estructuracién y Organizacién
del Sector Agrario

Salinas Andujar, J.A. 2022

—f
Digitalizacion
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T.I.C.s.; Big
Data; loT

!

Asociaciones nacionales e
internacionales de Regantes

_________________________________
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RECURSOS HIDRICOS

by R

Regulados Fluyentes | Subterraneos

‘N‘M’

CONCESION -
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Pozos

|

. ETNE
Sistema

“en alta”. Desalacién
CCRR.

|

|

Regeneracion

|

Lluvia.....

|

Contadores

La digitalizacion de las CCRR es esencial para obtener y analizar los
datos precisos en una planificacion sostenible del agua en el regadio

—

Sistema
“en baja”. Mezcla
Agricultor automatizada

(Decide agricultor)
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Ejemplo de equilibrio del Balance entre Demanda hidrica y Recursos hidricos (Hm3). PH CMA-Almeria

¥ Ganaderia; 0,10

A<

B Industria; 0,04 1 B Transferenciasexterna ()

Mezclas de agua

Golfy otros; 1,64 — —» 0 Regeneracion; 20,00

A >

0 alacion; 40,00 ~
A>

0 Balancear
B Regadio; 137,35

A<<O

¥ Subterraneos; 75,00 \

les Fluyentes; 32,87 \

B Urbanas; 44,75

A<
EDAR-Regeneracion <« E 0 s Regulados:; 16,60 —1

0%

Balance equilibrado
otal Demandas: 183,88 H otal Recursos Hidricos: 184, 47 Hip

Fuente: CAGPyDS y elaboracién propia.




Digitalizacion del Agua en CCRR Dr. José Antonio Salinas Andujar

Productividad (€/m3) y Consumo de agua de riego (Hm3/ano)
(Productividad = Produccién Vegetal (RA)/Consumo de agua)

Almeria

Ponient n 16.000

. ’, 14.000
El Poniente de Almeria es la comarca

con mejor aprovechamiento del agua
de Espana y de Europa en términos
cuantitativos.

)

. 1 m - I

Castilla-La Castilla s C.F.de Cdad. o Region de Almeria Almeria
¥ Catalufia Extremadura La Rigja ce provincia poniente

. - Esparia
Mancha Ledn Mavarra Valenciana P

Andalucia Aragdn Murcia

s Productividad (€/m3) 2,62 0,80 2,46 1,40 1,69 1,37 2,00 0,80 3,81 3,97 2,03 7,81 1336
e Consumo de agua (Hm3) 4176 2.072 1524 2.226 1.006 435 1.337 1778 156 501 15495 354 168

Fuente: INE y MAPA. Elaboracidn propia.



TICs aplicadas a la agricultura

Af_ =

Clima (T, Hr, P, R...)

r

\_

Cultivo (especie,
variedad, fisiologia,

fitosanidad,...)

L

Estructura de cultivo
(invernadero, aire libre,
suelo,...)

J

Sali

Riego y fertirriego
(necesidades, Kc, ETc,...)

Rentabilidad
econdmica
del sistema

nas Anddujar, J.A. 2022

Digitalizacion del Agua en CCRR

Rentabilidad
economica
del sistema

Control digital (sensores de T,

Hr, Pv, CO,, pH, CE,...)

S

Fuentes de agua (pozos,
embalses, mar, ERAR...)

Sistema de distribucion
(embalses, redes,
conducciones,...)

——

e
— _— -
- N

Sistema de riego en finca
(goteo, aspersion, ...)

=S =

Dr. José Antonio Salinas Andujar

AnaI|S|s de E

Datos/IA

Control y
AL

Big Data/loT...

Tecnologias de
produccidon y
criterios de
gestion del riego

Rentabilidad
econémica

del sistema
T —

Derechos de agua
(Concesiones)

Fuente y tipo de
energia. Gestion
energética

Control
eficiencia
energética
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Esquema de funcionamiento del Grupo Operativo “PITAGORAS”

Objetivos: Caracterizar las necesidades y el consumo de agua para regadio procedente de las diferentes
fuentes (superficial, subterranea, regenerada y desalada), contrastar los resultados con la planificacion
hidroldgica horizonte en vigor y propiciar medidas que optimicen el consumo, las dotaciones, la gestion,
la ecobiologia, la calidad y el coste energético del agua en ese contexto. En consecuencia, optimizar la
huella hidrica y energética de los productos hortofruticolas de Almeria en todo su ciclo productivo
potenciando la productividad agricolay la sostenibilidad de los recursos (AEI-AGR).

* Conocimiento dindmico de la situacion
cuantitativa y cualitativa de las fuentes de
agua, etc.

* Uso sostenible de acuiferos

* Cumplimiento RD 1620/2007 (Regeneracién)

* Ahorro de energia.

* Mezclas de aguas de diferentes fuentes.

* Control sanitario de la calidad del agua
servida.

Notal: El sistema se alimenta de aguas subterréaneas, superficiales, desaladas, regeneradas y pluviales.
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Proyecto: Integracion de Tecnologias utilizables en Agricultura para una Gestion, Operacion y uso Racional del Agua que mejore su Sostenibilidad en Comunidades de Regantes

(P.LTAG.O.RAS.)

TECNOLOGIAS UTILIZADAS EN AGRICULTURA

CAPTACIONES

TUBERIAS BALSAS

LEGISLACION,

ESPECIFICACIONES,

NORMAS Y

EXIGENCIAS

TECNICAS Y
AMBIENTALES

TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y DE LAS
COMUNICACIONES

BIG DATA
INTERNET OF THINGS
COMUNICACIONES
CONCENTRADORES

SENSORES

ACTUADORES

TECNOLOGIA
DE CALIDAD
DEL AGUA

Escherichia coli
Nematodos
Solidos en
SUSpension
Turbidez
Conductividad
pH

Dosificadores
Filtros
dindmicos
Agitadores

TECNOLOGIA
HIDRAULICA

Nvel pozos
Caudal
Presion
Nivel balsas

Valvulas
Depresores
Bombas

TECNOLOGIA
ENERGETICA

Analizadores
de redes
Interruptores
horarios

Motores
Variadores
Relés

SUBTERRANEA |

EMBALSADA

|
Uso sostenible de |
los acuiferos

DESALADA

OBJETIVOS
GENERALES

Proteccion de: }Control deI

: conductivi d:
adde |

Deteccion de
fugas y averias
-1
| | mezclas

I de serviciol

I
1
| .| |
| Garantia | I
|
1
|

tarifas

Conocer las
caracteristicas
de los recursos

hidricos en

tiempo real,
cumplir las
exigencias de
calidad del
agua, y reducir
las huellas
hidrica,

energética y

econémica
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Esquema de funcionamiento del Grupo Operativo “P.I.T.A.G.0.R.A.S”

Comunidad de Regantes + Empresa X Tecnologia Digital + Universidad de Almeria
“Sol Poniente” (AQUA-X) Area de Proyectos

*  Proyecto: Integracion de Tecnologias

*  Objetivo AEI-AGRI: Potenciar la utilizables en Agricultura para una

productividad de las explotaciones y la d Gestién, Operacion y uso Racional del
gestion sostenible de los recursos. (Proyecto Innovador) Agua que mejore su Sostenibilidad en

Comunidades de Regantes

Tecnologia Innovadora

Comunidad de Regantes O.PFH.s “A.."/ “B..."....
, : “JCUAPA-SolPoniente, ...” 2 el e
* Gestidn sostenible del agua virtual de
aguay acuiferos frutas y hortalizas.
* Optimizacion de la Asociaciones de Regantes * Mejoradela
E?jt',orl‘. hidrica, de Almeria y Andalucia COEXPHAL - FAECA sreluEiiieasl
idraulica, energética y las explotaciones
e . (FERAL y AREDA) +
+ Otras O.P.F.H.

Otras CCRR
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Go Riega App: cilculo de la huella hidrica

e Gestion de campanas: parcelas, cuadernos, recolecciones, riegos y abonados
 Calculo de los valores de huella hidrica a partir de la informacion de la

EINIERE

e Disponible para iOS y Android

Iniciar sesion

6 ¢
REGA

Identifiquese usando sus credenciales

Email

Password

;AN no tiene cuenta? Registrese

¥ 0851

Lista de parcelas
Perfil

Mis cuadernos

Parcelas

Sobre App

Salir

(o] \ Fi REAL

.4
= Lista de Riegos
Cantidad (m3)
/

Cantidad (m3)

/

Cantidad (m3)
12

,\

i h623

= Resumen Huella Hidrica

Nombre Cuaderno Campafia

CuadiUs2 Anual

Temporada

2019-20

Total recolectado (Kg) Total regado (m3)

Total abonado (m3) Balance econdmico

Huella Hidrica Huella Hidrica (m3/ha)
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Integracion App y Cuadro de mando (1)

* El cuadro de mando disefiado utiliza datos desagregados generados a partir de datos
de campanas anteriores: 2010, 2011, 2012, 2013...

* Los datos de nuevas temporadas recogidos en la app serdn la informacion base para el
cuadro de mando

e Paralos precios, se toman los datos de la pizarra de precios diarios online

datos

EIEd o
bAEQ
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Integracion App y Cuadro de mando (2)

Hecho Cultivos Dashboard Cultivos

Precios Dimensién Precios

Pizarra de precios online (p.e.)
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HERRAMIENTAS

IA Microsoft Azure

Hustracion 5- Logotipo de Microsoft Azure

 talend

llustracion 7- Logotipo de Talend

. Iongo

llustracion 9- Logotipo de MongoDB

-
+—I—'=_'§_—I:L
+ableau

liustracion 11- Logotipo de Tableau

Dbdiagram.io.

Plataforma de servicios en la
nube de Microsoft

Herramienta open-source con un
entorno grafico de desarrollo
que permite crear y desplegar
integraciones entre sistemas

Base de datos open-source de
propdsito general.

Herramienta de visualizacién de
datos enfocada en la inteligencia
de negocio.

Es una herramienta online para
el dibujo de modelos de base de
datos.

TECNOLOGIAS

Modelado Data Warehouse:

Los Data Warehouses surgieron para dar una
mejor respuesta a las demandas crecientes
de usuarios con capacidad para tomar
decisiones al servicio de su organizacion.

Procesamiento ETL:

El procesamiento ETL (Extract, Transform and
Load) es la base del sistema Data
Warehouse.

Microsoft VBA:

Visual Basic para Aplicaciones (VBA) es el
lenguaje de programacién de Visual Basic
comun a varias aplicaciones de Microsoft.

Un sistema Business Intelligence sobre el uso del agua en la agricultura intensiva del Poniente almeriense. PFC. A.J. Ruiz Pastrana. GO 2| AL 16-0012.

Dr. José Antonio Salinas Andujar
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Cuadro de mando huella hidrica

Prototipo de cuadro de mando con informacion de huella hidrica

Datos generados a partir de estudios con informacion agregada de afios anteriores: 2010, 2011, 2012, 2013.....
Compara invernaderos con las mismas caracteristicas (cultivos, temporada, extension ...)

Permite un andlisis a nivel de invernadero de la Huella hidrica y detectar las mejores practicas para la mejora
Parametrizable con las opciones del menu a la derecha

(:onsumo/kg para invernaderos Ganancia media (€) Consumo medio (m3) Campanya

[] (amy
Dentro ara o 2010 LJ.__ 2011, L./._L Otofio
N Otofio  |Primavera) Otofic |Primavera Brimavera
962,86 | 962,66

87352 872,20 Temporada

Prom. Ganancia Estimada (€)

Prom. Consumo (m3)

(Al
2010/2011
2011/2012

012/ 3
Cultivo

(Al

Berenjena

Calabacin

Judia

t omate Meldn
Pepino

Variacién Consumo/kg Pimiento
Sandia

2011/2012

Tomate

Cultivo
Tomate

Top Consumos
10 |

Prom. Consumo ..

Top Etiquetas
Tomate Tomate Tamat & an
s v | Otro
Consumo total (m3) ros
[¥] Top 10 Cu..
2010/2011 2011 -

2011, _\.,l_ z 2 2011/2012 2010/2 2011/2012
Otof Primavera Otofio rimavera Jtof m a Oton Primavera ( P QOtofio Primavera

58171 5.805,9 5.508.1 54832 av | 6.803.873 6791841 7. 063563 | 7.062078 445544 | 446656

3- I I . I I I I - ['] [] I I
Tomate Tomate omate omate

Tomate Tomate Tomate Tomate

Extension total (Ha)

@

Superficie (Ha)
Consumo (m3)
i

Produccion (Tm)
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* Integracion de datos en un modelo de informacion de la agricultura intensiva de Almeria,
mediante un ciclo de integracion completo en un entorno con estructura Data
Warehouse, pasando por todas las fases de la integracion.

Obtencion de una serie de informes derivados de los datos y con capacidad para ser
decisivos en las estrategias globales a tomar sobre el consumo de agua en la provincia de
Almeria.

Un sistema de Business Intelligence sobre el uso del agua en la agricultura intensiva almeriense

Gananciamedia € Consumo medio m?

Consumo/kg para invernadero: m3/kg

Dtres oo 50 Cubthres i 2120 169 2010/2011 201 y2o02 2012/2013 Dtofo
———————————— 3 |~ Ctofo Croho Otodo ] Prirnavera
m /kg e e 2935018 Temeorads
5 95.476 9 657 ' 72 T R
- = s 2 581 S08 ST RS [¢] zoag/zoa1
& =3 E 80K l zoay/zo12
a2 o e [#] 20222013
= g
E e Cuktive
5 S 3¢ ] (i
e £ T s
2 wx - | Calabacin
b [ sectia
[C] Maisa
oK I [] Pepiro
] Pemiernto
ox o ] Sendia
= , 201072011 2012012 2012/2013 Serenjena Berenjens Eerenene [ Tomate
= Cultive
Variacion Consumc m/kg [ ——
2010/2011 20112012 2012/2013 Top Consumos.
Crefo = ! Otono = ! Otofo | [ ]
g ©°0s : 3 Top Etgeetas
) [ (am
2 o0 ' Ow
;§ Top S0 Cultivos
s o.o2
&
0.00 | . ~ ~ Bl |
Serenjera EBererena Sererjena
Extansion total Consumo total Producadn total
20102013 20a1/2012 2012/2022 2030/2021 2m12012 201272012 201q/2011 2011/2012 ‘ 2012720132
Ctofio Otolo Ctwoho Crefio Oeao Ortoe Otodo Otofo Crefio
o0 552,49 2227 53968 g i 393sm8 S TREts 100K 93935
i 2 5 €9.793 74526
& aso s £
2 2 om soK
& 200 S 2
o o oK
Barenjena [ Berer.ena Garensera Barenjers |  Bererj era Zerenena Eererjena Serenjera

llustracion 41-Cuadro de mandos final

Un sistema Business Intelligence sobre el uso del agua en la agricultura intensiva del Poniente almeriense. PFC. A.J. Ruiz Pastrana. GO 2| AL 16-0012.
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Esqguema de analisis de datos con y sin App

(Tomate, Pimiento, Pepino, Calabacin, Berenjena, Judia Verde, Sandia y melon )

PRESENTE * Huella Hidrica en el Poniente almeriense (TFC M.J. Torrente)
Datos No Reales » Datos de Superficie/Producciéon CAPyDS
Diversas fuentes informacion * Precios agricolas de entidades comercializadoras (FHAImeria)

H 4 , ( ) Una vez se dispongan de los datos de
— 1 origen, se usara una herramienta ETL
; . e R (Extract, Transform and Load), sera
iltn iiilrnnll Talend en su version Open Studio for
Big Data. Los datos se agrupardan en

» Generacion y procesamiento de datos una base de datos no relacional,
- MongoDB .

» Procesamiento de datos para volcado a tablas

» Generacion de informes —>(Tableau)

OBJETIVO
Informes cultivos

Se generan cuadros de mando con los
distintos informes.

(1)

FUTURO

Datos Reales
Informacioén directa

e Bases de datos suministradas por agricultores
e Alimentacidon App Go Riega
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Modelos de optimizacion de procesos de regeneracion segun uso del agua

b, (%)
Desinfeccion (UV, Cl,, O;) Desinfeccion (UV, Cl,, O;)

b, (%) I8
Py (mg/l)
ol N suspension y coloidales organica por accién quimicos segun reutilizacion
(> 10 mm). bacteriana ({, DBO). prevista.
mg/I
b, (%) + b, (%) + bs (%) + by, (%) = 100% p (me/l)
Desinfeccion (UV, Cl,, O;)
p, by (%) + p, b, (%) + p3 by (%) + p, b, (%) = 100 p Desinfeccion (UV, Cl,, O,)
p seguna,,,

Fuente: Wastewater reuse for agricultura: Development of a Regional Water Reuse Decision-Support Model for Cost-Effcetive Irrigation Soureces.. Quynh K.T and col.
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Esquema general del proceso de rege
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Com. de Regantes

[TC R i, 26/04/2022 Regadios del Bajo Andarax R
8. 5
), Costacabana
Deposito A. Elevacion |
A A A
& ~J{& -~ |{E ] Bombeo EDAR Ei Bobar
P.Entrada / : ]
12.68 var 9 £}
-
__P.Diferen.
=0.03 bar
I ‘
P. Salida BA1 | B2 | B13 | B4 | B15
1271 bar af |af & (af | BOI | BO2 | BO3 | BO4 |
3024| 0a|/ 2084 324a] 04 g @ o o
- C.impul. | Reb. B. Caudal
| 28450 1 1 | 2514 ' \
cuo1 = s i ol |
0.0vs e Maximo O Umbral Arranque 4° Bb (430 ¢m)
— _J_[- Umbral Arranque 3* Bb (400 ¢m)
ﬁ c o
| e a
20 =t g e
Min.B. AL L Umbral Parada (190 ¢m)
| ¢ 4 Minimo @
,7!‘&’,',,8;7 Nivel
200 o 250 cm Bombas Necesarias: 1
Permiso de Funclonamiento & Bobar ()
pH Conductividad Turbidez
J‘ 6.7 pH 2.10 ms/em | 14.7 n1u
__ Solidos
Permiso por Solldos () 20.8 my

091833 DSC
11.55:37 DSC

Bomba B-83 Fallo potencia
Vaivula Motorizada 84 Fallo
Fallo Comunicacion El Salvador

13:32:04 DSC

Caudal Implulsion. Bombao V(A)

v

[ & conme, | [ 2 patos | [ & recon, | [ & cAmaras]

7| CALIDAD

[ & aarva | [ 1 msto | [ 9 opm. |

Depésito B
Depdsitos C1y C2
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Mm.01

Deposito B

EEE)

pH Conductividad

8.0 2.19 ms/em
Cloro Sélidos
1.78 ppm 127 mg/l

Calidad del Agua

Turbidez O Fallo Analogica pH O Fallo Comunicacion B-11
7.0n10 () Fallo Analigica Cloro () Tensiin Red 0K )
Calidal O Fallo Analégica Conductividad O Boya 02

26?01 O Fallo Analdgica Solidos O Detector Flujo

Voll;me;l O Fallo Analégica Turbidez C(;ulen

38%
14210000 m3

‘ E‘?"‘Ei BOENERAY. 28/104/2022 Regadios del Bajo Andarax L lh?i (:‘(.Il?ﬁélsl\l':’é;z”s
| & Planta de Tratamiento con O;
& ix

SELECCION CAMARA

(CAM10) Entrada 2
(CAM11) Entrada oficinas
(CAN12) Almacén
(CAM13) Entrada principal
(CAN14) Balsa 1

(CAM15) Balsa 2

(CAM16) Centio de control

®'9'® Olelele

[X  Control PTZ relativo

081833 DSC Bomba B-83 Fallo potencia,
11,5537 DSC Valvula Motorizada 84, Fallo

133204 DSC Fallo Comunicacion El Salvador
080819 H Caudal Implulsion. Bombeo V(A)

| [ 4 conme, | [ 4 patos |

2| CALIDAD

v | [ & ausrwa | [l msto | [ @ orm. |

% RECON. | | o' CAMARAS

[INDICE

] mFo

|Depdsito A
Depésito B
2 avyma | |Depdsitos Cly C2 3

A
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Control Remoto SECTOR IV (4 V. — =l 2
ﬁ el s ] Jardines de Viator [ Li=i) | '|E IAHE"__T

Ficheros Lecturas Informes Graficas
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i 5] HIDRANTE o] @ ilE‘
Comunero: ITECNOVA

ALt .

o Hidrante: 406 Telefono: Control: 0027
00.00 i
,,\ e § - i [~ Peticion de Comunero [V Hidrante Disponible
% S
. | [ ALARMADE NIVEL | . Comunicacidn
HH o ~‘U".,’,”‘
;‘A,"{'-f“.,"l [ Baksa Lo [ Valvula Abierta
[..',;. [~ Balsa Media
: e V Balsa Vacia [V Vaélvula Cerrada
| 1 pe—
[ = Estado de Contador =
3 ! -
[, ] Lecuas [ BIE270 cenren | agRm |
- 1 ectura m3

Caudat | 0000.00
| audal l Lti/sg | v 0K X Cancelar

|

E COMUNICACION CON ESTACION DE BOMBEO
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Y e G NN T T ¢
Sondeos Arquetas Zona 1 Arquetas Zona 2 Arquetas Zona 3
‘ SONDEOS EL EJIDO

CAUDAL TOTAL
SUMINISTRADO POZOS

2035 Vs

#BAD Us 68,0 Us
713 s 00 Is
SONDEO 28 SONDEO 38 |———{ SONDEO 43

ER411

o _
g

ER4.41
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& 317S=1~* | M Redrrimara WlHstoricos W Rego

&> W Y
() v v, ¥
af -0 & &
Sondeos Arquetas Zona 1 Arquetas Zona 2 Arquetas Zona 3
{ SONDEO 30 - ER4.4 |
l/v\.- Funcionamiento OK l@ Alimentacion OK
o) Tarjeta Ethernet OK @ Bateria 0K Alarmas Analdgicas ’
Cobertura GSM 21,00 ASU I@JI Tarjeta GPRS OK [ Actualizar Datos M
Totales Mes Actual Mes Anterior - -
Datos | 67 me | | owm | [ et w8 | Eﬁﬁ:{%‘{iﬁ
10.41.429.2
{ VALORES MEDIDOS ]
@ Fallo Wireless
Presion Medida Caudal Calculado
Actual Ayer Totales
Contador | 1093 e || om || 400539 w |
{  ANALIZADOR DE RED ABB I
Tension 12 402,15V P. Reactiva Cap. Total | 429242,00 kVAr
Tension 23 404,19V E. Activa Total | £593559 kwh -
Tension3t | 4032V E. Activa Total Mes Actual Ok NGNS I S l , I
Tension 1N 2219V E. Activa Total Mes Anterior 0kwh
Tension 2N 2241V E. Reactiva Ind. Total 1096820 kVArh Prog dor Horarlo
Tension 3N 2359V E. Reactiva Ind. Total Mes Actual OKkVArh
Intensidad 1 369,85 A E. Reactiva Ind. Total Mes Anterior OKVArh
Intensidad 2 355,18 A E. AparenteTotal 6812725 kVAh
Intensidad 3 372,67 A E. Aparente Total Mes Actual 0KkVAh
Intensidad N 0,00A E. Aparente Total Mes Anterior 0kVAh
Factor Potencia| 4294967 E. Reactiva Cap.Total 146479 kVArh
Frecuencia 49,97 Hz E. Reactiva Cap. Total Mes Actual 0 kVArh
P. Activa Total | 429481,44 kw E. Reactiva Cap. Total Mes Anterior OKVArh
P. Aparente Total | 429241,13 kVA Distorsion Tension 0,20%
P. Reactiva Ind. Total 0,00 KVAr Distorsion Intensidad 280%
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P & & &
‘ LA v v v
| Sondeos Arquetas Zona 1 Arquetas Zona 2 Arquetas Zona 3
{ ER34.1 |
B ZNe '_
(§ ()| Fncionamiento 0k () Aimentacion ok & Esauema
()| Tarieta Ethemet ok ()| Bateria ok U i
Alarmas Analogicas | 2"
| =
Cobertura GSM 13,00 ASU Tarita GPRS OK
Actualizar Datos
Totales Mes Actual Mes Anterior
Das | ompome | | 25w | | a4 s | Arqueta 323334 Ut Actualzacn
s 05/05/2022 9:45:13
Comunicacion Actual
{ VALORES MEDIDOS f
Prosion34A [ 097 bar @ Conduc.34 [0 052 mScm ] Presién 348 - dh| A i [N r g s
Presion 3.3.A Conduc.33[ 500 mScm | Presion 33.8 ]
. [ vawahepg s
Presion 32A[ 069 bar @] Conduc.32| 428 mscm | Presion328[ 004 bar |
Presiba JAA REMOTO MANUAL | & I =
Conduc. 36[¢ 141 mSiem | Conductividad 3.4 Caudal34__ |- L]
0.97 bar Presion 348
Actual Ayer Totales oot LA
Ramal4.1> 0,03 bar
Caudal 34| 2036 1s 0] Cont. | w0 ms || o ms || 26566470 ms3 |
Caudal33[ 000 s @] Cont | 0ms | oms | 7 ms) ey — e Presion 338 e
Caudal32[ 4089 1s ©] Cont. | 469 m3 || 68 m3 || 14069525 ms3 | 0,02 bar e C::;“:: — 0,04 bar s
: Conductiidad 36
| 1,41 mSicm
U _
.
Ramal 43> = % d
Pre:i:;m COM:GNM:LZ Caudal 3.2 Valvla Hid. 3.2 Pre::‘nlw
,69 bar ,28 mSicm 20,69 s s @ r_i ,04 bar h
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GO T e [ e

Q= B & - & .

Sondeos Arquetas Zona 1 Arquetas Zona 2

&.

Arquetas Zona 3

4

v

i ER24 |
Fallo del Sistema @I Alimentacidn OK a per [ Arqueta2324 Esquema
Tarjeta Ethernet OK @I Bateria OK v
» Alarmas Analogicas “i
CobertraGSH | 2100 A | Q)] TonemceRs ok — Vawia o4 |
Presion Condol 24 mroml l , ; y
Totales Mes Actual Mes Anterior = 24A Conductividad 24 WA b @ E Actualizar Datos @
ous [ ] [ arw] [ i) T S e
342 bar 05052022 4637
l 3 Balsa Carcauz Sur> Comunicacion Actual
{ VALORES MEDIDOS |
Presion23A[ 347 bar @] Cond.23[ 001 mSem] Presion238[ 3.4 bar | —
S e | ot
Cond 2501 a5 prsnsin [ G2 TR
’ 347 bar 0,01 mSicm Caudal 23 Valvula Hid. [2.3] (’:,
Cond. 260 1,21 mSem] ‘ 016 Us ¥
azuoroumul@l iy |I
Actual Ayer Totales
Caudal23[ 0161 ] Cont | oms|| om|[ tarsso0ms || [ Arqueta 2526
Caudal24[ 2014205 @] Cont. | 1210 m3 | oms || aeo0a0 ms [ f &
Caudal25 266430 0] Cont | 2% ms||  3seoms|| atsszmma |
Caudal 26 [ 348215 @ | Cont. | 3560 m3 || 5200 m3 || 56861500 m3 |
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Valvula Hid. $23/24

b

REMOTO AUTO ‘ Lo l

=
£

[ J »
0 s D 0 Sombas de 140 o
Estacion Remota3.12 - =
‘@ 50 /N =117 | W Redprimara MlHistoricos I Riego
o " o k&
v | Kernel : .
=X J ?njl» v 3 = A =
Sondeos Arquetas Zona 1 Arquetas Zona 2 Arquetas Zona 3
I ER3.12 - REBOMBEO 1 I
= Esquema
84| Funcionamiento OK Alimentacion OK
= Rebombeo 1 —
(4)| Tarjeta Ethernet OK Bateria OK Alarmas Analégicas 0
Verificar Operario HMI |
Cobertura GSM 13,00 ASU )| TarjetaGPRS OK 2 Bombe Actualizar Datos | | &
T 4 | | —
Totales Mes Actual Mes Anterior Nivel Cantara i rpm| g’
Das [ 7msswe | [ rswe | [ 53w | L0 » Valvia Mot 1 ‘ 0505202290205
-4 LC Bomba 2 ¢ ion Actual
ot 28 rpm| B2
{ VALORES MEDIDOS | L 6 P Nt
e - Valvula Mot. 2
Presion Impulsion Nivel Cantara Valvula Hid. 19 u:
g ] o [
Presion Bomba 1 0,15 bar @ Presion Bomba 3 SEMOTD AR @&
P $19 0,44 L] Py S23/24 0,16 (] SEE : e
resion resion Presion Bomba 1 "
0,44 bar 015 bar Vaivuia Mot. 3 26 rpm| G5
Caudal PrLienado 523,24 LC
Actual Ayer Totales 016 bar
Contador | oms || 383 m3 || 14848208 m3 |

Presion Bomba 3
0,15 bar

Presién Impulsion
548 bar

Analizador de redes

e
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A

M Fwd: Cuetionario Grupo Operatt. X [}

& C & https//agualytics-app.appspot.com/# L ¢ 9
= Vista General

Arqueta Alemana
Nivel actual: 0.44 m >
Presion: 4.76 bar

tima ac acion

Balsa 1
Nivel actual: 2.72 m >
Balsa 2
Nivel actual: 2.58 m >

Conductividad: 0.88 pS/

cm

Balsa 3

Nivel actual: 2.87 m
Conductividad: 0.67 pSf/cm
Presion: 0.83 bar

Balsa 4

Nivel actual: 5.19 m
Conductividad: 0.44 pSicm
Presion: 2.12 bar

Balsa 5

Nivel actual: 4.33 m
Conductividad: 0.94 pS/cm
Presion: 2.34 bar

Balsa Rebeque
Nivel actual: 3.68 m >
Conductividad: 0.17 pS/cm

El Capitan
Nivel actual: 7.6

m >

Pozo 12

Bomba: Encendida @
Nivel actual: 6.07 m
Consumo: 184.57498 kW

1]
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M Fwd: Cuetionario Grupo Operati X [ https://agualytics-app.appspotc X

€ C A htips//agualytics-app.appspot.com/#/dashboard/31 ~ %% O
= Pozo 16
Conductividad Nivel Presion Consumo Caudal 1
411252 pSicm 1746 m 2.62 bar 2354 kw 234 32 m3/h

Ultima actualizacién: en unos sequndos

N3 un ran

Caudal ~ Ultima semana

Encendida

nov. 15, 2018 2:24:31 pm

250 e —-
-Jw__ - _r’ 1: 247 94999604824 J‘w

200
150
100

50

- - L

-50

A

M m o M o o o M M o o o m n 0 o o o M o i @ 0 m M m o @
400 o Q'BQ P 00 @ \.0’-“0 @ £ 00 @ “000 o A0 @ \0'-00 # 400 @ 10._00 @ 500 @ 10.038 40 Y ,\0_05 ¥ £00 2 ‘\0._36 # A.QGP \O.QB P 400 a ‘\D_QB 2 § 00 ¢ ,‘.0.{5[\ ¢ ey @ m_g{! @ A00 v 40 oa ¥ A0 @ _‘.0._[30 @
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M Fwd: Cuetionario Grupo Operati X [ https://agualytics-app.appspotc X

€ C A htips//agualytics-app.appspot.com/#/dashboard/27 ~ %% O
= Balsa 3 :
Nivel Conductividad Caudal Beninar Caudal Pozos13y16 Caudal Balsa6
29m 0.67 pSicm 0m3h 42824 m3/h 61.416 m3/h
Caudal Hidroeléctrica Presion Beninar Presion Balsab Caudal SolyArena Caudal Solyarena100m
748 44 m3/h 6.2 bar 0.83 bar 0 m3/h 0m3/h

Ultima actualizacion: hace unos segundos

Seleccion Selecciona un ran
. ) Caudal ~ Ultima semana ~
Valvula Rebeque _
N \\ ’/ 7,
< /
[——1 Beninar ] Pozos13y16 [__] Balsa6 [ Hidroeléctrica ] SolyArena ] Solyarena100m
1000
a00
Porcentaje apertura: 10.9375 % 00
ol Q. i P ¥

CAMBIAR PORCENTAJE

Valvula Beninar

o\, Vid

Porcentaje apertura: 5.5 %

CAMBIAR PORCENTAJE

o lyArena: 0
’ M Solyarena100m: 0

Matatabibatutatatatitanatid LR ! | [ ! |||I|‘

QOOP Qoepm \3)\3‘“\ CJJ'““ “Mm e kwam 0‘3,05(1\ ,,QQC ang anam 0303\"-’\ &309 Oogpﬁ\ &003 Oogg &DQQ 0009 _10@5(“ 000:5 _5'009“ Doopﬁ woaﬁ Oo'm\ QUU\]‘“ Dlwm hwaﬁ\ waﬂ\
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-

M Fwd: Cuetionario Grupo Operatic X | [4 httpsi/aqualytics-app.appspotc X P

& C A https//agualytics-app.appspot.com/#/dashboard/32

Nivel Caudal Pozo12 Caudal Beninar Conductividad
261m 153.71 m3/h 118.2 m3/h 0.82636 pS/cm

(Iitima actualizacién: en unos segundos

o . Conductividad ~ Ultima semana ~
Valvula Beninar
q \\\\ U Vi,
A /
[ conductividad
17
9 2
Porcentaje apertura: 28.1875 % _.
15 4B
CAMBIAR PORCENTAJE . V. LY ]
i 14 "4 3 nov. 15, 2018 3:01:14 am 1
Valvula Pozo12 y F b W concuciividad: 13396900415421 i
Q \\\\ |/ /i % ¢
N / 8 { b ‘ 1
z ’ ¢ l'
Porcentaje aperiura: 41,5625 % " 1 f '_ ‘ i , ¢ & ]
CAMBIAR PORCENTAJE ? Y )
09 ! 1

IE:]
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Plan de &
- R 16 o ) )
: ) Transformacion PERTE Digitalizacion del ciclo del agua
y Resiliencia k

LINEAS DE ACTUACION

Linea de actuacion 1: Mejora de la gobernanza de los usos del agua en Espana

« Actualizacion de la normativa existente en materia de digitalizacion y usos del agua en Espana.
« Creacion del Observatorio de la gestion del agua en Espana.

Linea de actuacion 2: Impulso a la digitalizacion de los organismos de cuenca

Linea de actuacion 3. Desarrollo de programas de ayudas para el impulso a la digitalizacion a los
distintos usuarios del agua en Espana:

* Impulso a la digitalizacion del ciclo urbano del agua.
» |Impulso a la digitalizacion del regadio. 350 M€
* Impulso a la digitalizacion del agua en el sector industrial

Linea de actuacion 4: Formacion e innovacion

» Elaboracion de guias técnicas y recomendaciones

* Programas de formacion e innovacion especificos

» Desarrollo y colaboracion en proyectos de |[+D+i

» Desarrollo de campaiias de divulgacion y formacion destinadas a la ciudadania



ACTUACION

3. Desa-
rrollo de
programas
de ayudas a
los distintos
usuarios del
agua
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Plan de
P Recuperacion
Transformacion

y Resiliencia

LISTADO DETALLADO DE ACTUACIONES E INVERSIONES
ASOCIADAS

3.1. Primera Convocatoria de subvenciones en concurrencia
competitiva de programas singulares de digitalizaciéon del ci-
clo urbano del agua

L
PERTE Digitalizacion del ciclo del agua L

N
TOTAL

PROGRA-
MA (MEU-
ROS)

IMPORTE OTRAS
TOTAL AGE | FUENTES
(MEUROS) | (MEUROS)

320

3.2. Reparto de fondos en Conferencia Sectorial de Medio Am-
biente a las CCAA

3.3. Segunda convocatoria de subvenciones de programas de
digitalizacién del ciclo urbano del agua

3.4. Convocatoria de subvenciones en concurrencia compe-
titiva de programas singulares de digitalizacidn de Comu-

nidades de Regantes y Comunidades de usuarios de aguas

subterraneas.

l 200 350 ]

3.5. Convocatoria de subvenciones en concurrencia competi-
tiva de proyectos singulares de digitalizacion en la gestion del
agua del sector industrial.

TOTAL LINEA DE ACTUACION 3

TOTAL GLOBAL

| woo | mo | 282

1940 | m20 | 3060 |
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Financiado por
la Union Europea
NextGenerationEU

SOOEDAD RO A

% GOBERNO X

™ 061250

\H“§

"\ MURCIA_

": (55 % s/Andalucia,
, 144,2 M€) BN
Almeria ~ s 25
10 Actuaciones 79,2 M € "'

Fasel o
o 7 Actuaciones
 51,8ME£

Fasell ©
* 3 Actuaciones

¢ 27,3 M€

Gador
’ T

E
erre e
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Fortalecer el papel legal de las JCUs y CCRR en la gestion Balance Hidrico a “déficit 0” con aguas superficiales,
y uso del agua. Participar en las Politicas del Agua. subterraneas, regeneradas y desaladas
Gobernanza del Agua Planificacion Hidrologica y Economia Circular

Gestion del Agua /\

JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,
PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Racionalidad y eficiencia

Sector Coordinacion Didlogo Administracion

Agrario Sintonia sinergia Publica
. — 4'ﬁv
Calidad y precios / .
Mercados £ }»X
’ e P

Sintonizar las Organizaciones Sectoriales Cofinanciar dotaciones e infraestructuras
(CRs, JCUs, OPFHs, Alhdndigas, OPAs, de regadio eficientes y sostenibles.
CCRR....en el uso del agua) MF plurianual. PE (DR)-PAC post 2020
HH y Agua Virtual 1



Digitalizacion del Agua en CCRR Dr. José Antonio Salinas Andujar

Sostenibilidad y

== c)\pA

Junta Central de Usuarios del
UNIVERSIDAD , : .
DE ALMERIA Acuifero del Poniente Almeriense

Formaciony Tecnologia y
Divulgacion . ol | Desarrollo

Investigacion
e Innovacion
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contribuyen a
avanzar: ir mas
deprisa que los otrose

irporel.buen.cam
\\ | é Descartes [‘




